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Аннотация. Фонд оценочных средств по учебной дисциплине Численные методы 

разработан для проведения процедур текущего и промежуточного контроля знаний, умений и 

навыков, способствующих формированию ряда профессиональных и общих компетенций по 

специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование . 

Паспорт ФОС по учебной дисциплине разработан в соответствии с Положением по 

формированию оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации обучающихся на 

основе федеральных государственных образовательных стандартов среднего  профессионального 

образования в государственном бюджетном образовательном учреждении среднего 

профессионального образования Иркутской области. 

Паспорт ФОС состоит из общих положений, требований к проведению текущего и 

промежуточного контроля, указан перечень основных показателей оценки результаты и 

процедуры их контроля. 
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

Фонд оценочных средств (далее - ФОС) предназначен для контроля и оценки 

образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины 

Численные методы. 

ФОС включает контрольные материалы для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации в форме дифференцированного  зачёта. 

Комплект ФОС разработан на основании следующей нормативно – правовой 

документации: 

ФГОС СПО 09.02.07 Информационные системы и программирование; 

Положения по формированию оценочных средств для текущей и промежуточной 

аттестации обучающихся  на основе федеральных государственных образовательных стандартов 

среднего профессионального образования в государственном бюджетном образовательном 

учреждении среднего профессионального образования Иркутской области «Ангарский 

промышленно – экономический техникум»; 

образовательной программы среднего профессионального образования подготовки 

специалистов среднего звена по специальности 09.02.07 Информационные системы и 

программирование; 

учебный план по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование  

программы учебной дисциплины Численные методы  

1.1 Перечень основных показателей оценки результатов, элементов практического опыта, 

знаний и умений, подлежащих текущему контролю и промежуточной аттестации 

 

Профессиональные и общие 

компетенции по ФГОС СПО2 

Код и наименование 

основных показателей оценки 

результата (ОПОР)3 

Результаты обучения (освоенные 

умения, освоенные знания) 

Код и 

наименование 

элемента умений 

Код и 

наименование 

элемента знаний 

ПК 3.4. Проводить сравнительный 

анализ программных продуктов и 

средств разработки, с целью 

выявления наилучшего решения 

согласно критериям, определенным 

техническим заданием. 

Обоснование выбора 

программного продукта и 

средства разработки. 

Соответствие выбора 

программного продукта 

требуемым спецификациям 

У

1 

использовать 

основные 

численные 

методы решения 

математических 

задач  

З1 методы 

хранения 

чисел в 

памяти 

электронно-

вычислительн

ой машины 

(далее – 

ЭВМ) и 

действия над 

ними, оценку 

точности 

вычислений 

ОК 1. Выбирать способы решения 

задач профессиональной 

деятельности, применительно к 

различным контекстам. 

 

обоснованность постановки 

цели, выбора и применения 

методов и способов решения 

профессиональных задач; - 

адекватная оценка и 

самооценка эффективности и 

качества выполнения 

профессиональных задач 

ОК   2.  Осуществлять поиск, анализ и 

интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

использование различных 

источников, включая 

электронные ресурсы, медиа 

ресурсы, Интернет- ресурсы, 

периодические издания по 

специальности для решения 

профессиональных задач 

 

ОК 4. Работать в коллективе и 

команде, эффективно 

взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

взаимодействовать с 

обучающимися, 

преподавателями и в ходе 

обучения, с руководителями 

учебной и производственной 

практик; - обоснованность 

У

2 

выбирать 

оптимальный 

численный 

метод для 

решения 

поставленной 

                                                           
2 Желательно сгруппировать и проверять комплекса, сгруппировать умения и общие компетенции 
3 Из программы профессионального модуля, которому соответствует содержание программы учебной дисциплины 
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анализа работы членов 

команды (подчиненных) 

задачи 

Ок 5 Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке с учетом 

особенностей социального и 

культурного контекста. 

демонстрировать грамотность 

устной и письменной речи, - 

ясность формулирования и 

изложения мыслей 

ПК 5.1 Собирать исходные данные 

для разработки проектной 

документации на информационную 

систему. 

 

 

Сформулирована задача по 

обработке информации; 

выполнен анализ предметной 

области; 

выполнены сбор и обработка 

исходной информации с 

помощью инструментальных 

средств; 

построена и обоснована модель 

информационной системы; 

выбраны и обоснованы 

средства реализации 

информационной системы 

У

3 

давать 

математические 

характеристики 

точности 

исходной 

информации и 

оценивать 

точность 

полученного 

численного 

решения 

32 методы 

решения 

основных 

математическ

их задач – 

интегрирован

ия, 

дифференцир

ования, 

решения 

линейных и 

трансцендент

ных 

уравнений и 

систем 

уравнений с 

помощью 

ЭВМ 

ОК 9. Использовать информационные 

технологии в профессиональной 

деятельности. 

Использовать информационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

ОК 10 Пользоваться 

профессиональной документацией на 

государственном и иностранном 

языке. 

 

Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках. 

У

4 

разрабатывать 

алгоритмы и 

программы для 

решения 

вычислительных 

задач, учитывая 

необходимую 

точность 

получаемого 

результата 

  

1.2 Распределение основных показателей оценки результатов по видам аттестации 

Код и наименование элемента умений и знаний 

Виды аттестаций 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

У1 использовать основные численные методы решения 

математических задач 
+ + 

У2 выбирать оптимальный численный метод для решения 

поставленной задачи 
+ + 

У3 давать математические характеристики точности исходной 

информации и оценивать точность полученного численного 

решения 

+ + 

У4 разрабатывать алгоритмы и программы для решения 

вычислительных задач, учитывая необходимую точность 

получаемого результата 

+ + 

З1 методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной 

машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности 

вычислений 

+ + 

З2 методы решения основных математических задач – 

интегрирования, дифференцирования, решения линейных и 

трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью 

ЭВМ 

+ + 
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2 СОДЕРЖАТЕЛЬНО- КОМПЕТЕНТНОСТНЫЕ МАТРИЦЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

В соответствии с кодификатором оценочных средств оформляются  содержательно - компетентностные матрицы оценочных средств для 

текущего контроля в которых  содержится  информация  по  распределению  типов  и  количества  оценочных  средств  по  элементам  знаний  и  

умений в контексте содержания учебного материала (таблица1).    

 
Содержание учебного материала по программе УД Код оценочного средства Количество оценочных средств 

У1 У2 У3 У4 З1 З2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Тема 1. Элементы теории погрешностей 10П 10П 10П 10П 10П           1   

Тема 2. Приближённые решения алгебраических и трансцендентных уравнений  10П 10П 10П  10П          2   

Тема 3. Решение систем линейных алгебраических уравнений   10П 10П  10П          1   

Тема 4. Интерполирование и экстраполирование функций   10П 10П  10П          1   

Тема 5. Численное интегрирование   10П 10П  10П          1   

Тема 6. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений   10П 10П  10П          2   

 

 

3 СОДЕРЖАТЕЛЬНО- КОМПЕТЕНТНОСТНЫЕ МАТРИЦЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПРОМЕЖУТОЧНОГО  КОНТРОЛЯ 

В соответствии с кодификатором оценочных средств оформляются  содержательно - компетентностные матрицы оценочных средств для 

промежуточной аттестации, в которых  содержится  информация  по  распределению  типов  и  количества  оценочных  средств  по  элементам  знаний  

и  умений в контексте содержания учебного материала (таблица 2).   

 

Таблица 2 - Содержательно-компетентностная матрица оценочных средств промежуточной аттестации 

 
Содержание учебного материала по программе УД Код оценочного средства Количество оценочных средств 

У1 У2 У3 У4 З1 З2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Тема 1. Элементы теории погрешностей 8А 8А 8А 8А 8А         4     

Тема 2. Приближённые решения алгебраических и трансцендентных уравнений  8А 8А 8А  8А        4     

Тема 3. Решение систем линейных алгебраических уравнений   8А 8А  8А        4     

Тема 4. Интерполирование и экстраполирование функций   8А 8А  8А        4     

Тема 5. Численное интегрирование   8А 8А  8А        4     

Тема 6. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений   8А 8А  8А        4     
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4 СПЕЦИФИКАЦИЯ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

4.1 Спецификация оценочного средства «Дифференцированный зачёт» (ПРИЛОЖЕНИЕ А) 

 

4.2 Учебное пособие по курсу лекций , практических занятий и текущему контролю  по 

учебной дисциплине Численные методы находится в кабинете № 248, в библиотечно – 

информационном центре. 
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ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

 

Дополнения и изменения к комплекту ФОС на учебный год 

 

  

Дополнения и изменения к комплекту ФОС на __________ учебный год по 

дисциплине _________________________________________________________________  

 

В комплект ФОС внесены следующие изменения: 

_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

 

Дополнения и изменения в комплекте ФОС обсуждены на заседании ПЦК 

_______________________________________________________ 

«_____» ____________ 20_____г. (протокол № _______ ).  

Председатель  ПЦК ________________ /___________________/ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

СПЕЦИФИКАЦИЯ АТТЕСТАЦИОННОГО ОЦЕНОЧНОГО СРЕДСТВА ПО 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ  

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ  

1. Назначение 

Аттестационное задание входит в состав ФОНДа оценочных средств и предназначено для 

промежуточной аттестации и оценки знаний и умений аттестуемых, соответствующих основным 

показателям оценки результатов подготовки по программе учебной дисциплины Численные 

методы основной профессиональной образовательной программы 09.02.07 Информационные 

системы и программирование. 

2. Контингент аттестуемых: обучающиеся ГБПОУ ИО «Ангарский промышленно – 

экономический техникум». 

3. Условия аттестации:   аттестация проводиться в форме дифференцированного зачёта, 

при положительных результатах текущего контроля. Итогом зачёта  является пяти бальная 

оценка. 

Для контроля приобретенных профессиональных и общих компетенций по учебным 

дисциплинам рекомендуется использовать следующий вид оценочных заданий: тестирование 

        4. Используемое оборудование, оснащение:  

Для выполнения теста необходимы следующие материалы двойной тетрадный листок с 

печатью образовательной организации и ручку. 

 

 

 

5.  Время аттестации:  

Выполнение  90 мин./1,5 часа 

Проверка 2 мин 

6. План варианта оценочного средства 

 
Наименование объектов контроля Уровень 

усвоения 

Литера 

категории 

действия 

Количество 

контрольных 

вопросов  

З1, З2,У1,У2, У3, У4 1 В 30 

Итого:   30 

 

       7. Структура вариантов оценочных средств 

ТЕСТ 

Проверяемые знания:   

Теоретические знания по основным разделам. 

Критерии оценки:  

За   правильный       ответ      на   вопросы     или    верное    решение      задачи  

выставляется положительная оценка – 1 балл.   

За  не  правильный  ответ  на  вопросы  или  неверное  решение  задачи  выставляется 

отрицательная оценка – 0 баллов 

90-100 % правильных ответов – «5»; 

70- 89% правильных ответов – «4»; 

50-69 % правильных ответов – «3»; 

менее 50 % - «2». 

Максимальное время выполнения задания: 90 минут 

 

8 Трудоемкость    

 

 Трудоемкость выполнения/ решения, мин. 

(час.) экзамена 

Количество задач/ вопросов по типам 

В П А С О 

1 1 2 2 2 

Одной (го) задачи/ вопроса 3 - - - - 



11 
 

Всего задания 90 - - - - 

90мин. (1,5 ч.) 

 

 

 

9 Перечень используемых нормативных документов   

 

9.1 Федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

профессионального образования по специальности 09.02.07 Информационные системы и 

программирование. 

9.2 Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам среднего профессионального образования, приказ 

Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 14 

июня 2013 г. N 464. 

9.3 Устав ГБПОУ ИО АПЭТ. 

9.4 Образовательная программа среднего профессионального образования  

подготовки специалистов среднего звена по специальности 09.02.07 Информационные 

системы и программирование  

9.5Положение о текущем контроле и промежуточной аттестации результатов 

освоения образовательной программы среднего профессионального образования подготовки 

специалистов среднего звена по специальности 09.02.07 Информационные системы и 

программирование. 

 

10 Рекомендуемая литература  для  разработки  оценочных  средств   

и подготовке обучающихся к аттестации. 

 

Основные источники:  

1. Воронцова Н.В., Егорушкина Т.Н., Якушин Д.И. Численные методы в 

программировании. Учебное пособие для СПО., Профобразование, Ай Пи Эр Медиа, 2017 

2. Пименов В.Г. Численные методы в 2 ч. Ч.1. Учебное пособие для СПО,  

Профобразование,2017 

3. Пименов В.Г., Ложников А.Б Численные методы в 2 ч. Ч.1. Учебное пособие для 

СПО,  Профобразование,2017 

 

Дополнительные источники:  
1. Бахвалов Н.С.,  Лапин А.В.,  Чижонков Е.В. «Численные методы в задачах и 

упражнениях»/ Под ред.        В.А.Садовничего – М.:Высш.шк.,2000  

2. Вержбицкий В.М. «Численные методы.  Математический анализ и обыкновенные 

дифференциальные уравнения» - М.: Высшая школа, 2001  

3. Волков Е.А. «Численные методы» - СПб.: Издательство «Лань», 2004  

4. Гельман В.Я. «Решение математических задач средствами Excel: Практикум» - СПб.: 

Питер, 2003  

5. Исаков В.Н. «Элементы численных методов» -  М.:  Издательский центр 

«Академия», 2003  

6. Костомаров Д.П.,  Корухова Л.С.,  Манжелей С.Г. «Программирование и численные 

методы» - М: Изд-во Моск. ун-та, 2001  

7. «Лабораторный практикум по курсу ОСНОВЫ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ 

МАТЕМАТИКИ»-М: МЗ Пресс, 2001  

8. Самарский А.А., Вабищевич П.Н., Самарская Е.А. «Задачи и упражнения по 

численным методам» - М: Эдиториал УРСС, 2000  

9. Сдвижков О.А. «Mathcad – 2000: Введение в компьютерную математику» - М.:  

Издательско-торговая корпорация «Дашков и К», 2002 
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10. Самарский А. А., Гулин А. В. Численные методы: Учеб, пособие [Электронный 

ресурс]- режим доступа: http://samarskii.ru/books/book1989.pdf свободный (Дата обращения: 

20.02.2017 г.) 

11. Корнюшин П.Н. Численные методы Учеб, пособие [Электронный ресурс]- режим 

доступа: http://window.edu.ru/resource/958/40958/files/dvgu079.pdf  свободный (Дата 

обращения: 20.02.2017 г.). 

 

Перечень   тем, проверяемых при аттестации, используемый для подготовки 

студентов  

1. Приближенное решение алгебраических и трансцендентных уравнений 

(аналитический способ отделения корней, уточнение корней методом дихотомии). 

2. Приближенное решение алгебраических и трансцендентных уравнений (уточнение 

корней методом хорд). 

3. Приближенное решение алгебраических и трансцендентных уравнений (уточнение 

корней методом касательных). 

4. Приближенное решение алгебраических и трансцендентных уравнений (уточнение 

корней комбинированным методом). 

5. Приближенное решение алгебраических и трансцендентных уравнений (уточнение 

корней методом итераций). 

6. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. 

7. Применение метода Гаусса для вычисления определителей. 

8. Применение метода Гаусса для обращения матриц. 

9. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса с выбором главного элемента. 

10. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса-Жордана. 

11. Решение систем линейных уравнений методом простых итераций. 

12. Решение систем линейных уравнений методом Зейделя. 

13. Решение систем нелинейных уравнений методом Ньютона-Канторовича. 

14. Интерполяция функций (постановка задачи; теорема существования и 

единственности интерполяционного полинома). 

15. Первый интерполяционный полином Ньютона. 

16. Второй интерполяционный полином Ньютона. 

17. Интерполяционный полином Лагранжа. 

18. Экстраполяция. Обратная интерполяция. 

19. Сплайн-интерполяция функций. 

20. Построение эмпирических формул (применение метода наименьших квадратов). 

21. Численное интегрирование функций (квадратурные формулы прямоугольников). 

22. Численное интегрирование функций (квадратурные формулы Ньютона-Котеса 

(формула трапеций)). 

23. Численное интегрирование функций (квадратурные формулы Ньютона-Котеса 

(формула Симпсона)). 

24. Численное интегрирование функций (квадратурная формула Чебышева). 

25. Численное интегрирование функций (квадратурная формула Гаусса). 

26. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений (метод Эйлера; 

уточненный метод Эйлера). 

27. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений (методы Рунге-

Кутта). 

28. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений (метод Адамса). 

29. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений (метод Милна). 

30. Численное решение краевой задачи для обыкновенных дифференциальных 

уравнений (метод конечных разностей). 

31. Численное решение дифференциальных уравнений в частных производных 
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