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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Программа общеобразовательной учебной дисциплина «Математика: алгебра 
и начала математического анализа; геометрия» (далее – «Математика») 
предназначена для изучения математики в профессиональных образовательных 
организациях СПО, реализующих образовательную программу среднего общего 
образования в пределах освоения основной профессиональной образовательной 
программы СПО (ОПОП СПО) на базе основного общего образования при 
подготовке квалифицированных рабочих, служащих и специалистов среднего звена.  

Рабочая программа учебной дисциплины разработана на основе примерной 
программы общеобразовательной учебной дисциплины «Математика: алгебра и 
начала математического анализа; геометрия», одобренной Научно-методическим 
советом Центра профессионального образования ФГАУ «ФИРО»  и 
рекомендованной для реализации основной профессиональной образовательной 
программы СПО на базе основного общего образования с получением среднего 
общего образования, протокол № 3 от 21.07. 2015 г. 

В соответствии с принятой Концепцией развития математического 
образования в Российской Федерации, математическое образование решает, в 
частности, следующие ключевые задачи: 

«предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня 
математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в 
обществе»;  

«обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическая 
подготовка которых достаточна для продолжения образования в различных 
направлениях и для практической деятельности, включая преподавание математики, 
математические исследования, работу в сфере информационных технологий и др.»;  

«в основном общем и среднем общем образовании необходимо предусмотреть 
подготовку обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в 
сфере математического образования». 

Соответственно, выделяются три направления требований к результатам 
математического образования:  

1) практико-ориентированное математическое образование (математика 
для жизни); 

2) математика для использования в профессии; 
3) творческое направление, на которое нацелены те обучающиеся, которые 

планируют заниматься творческой и исследовательской работой в области 
математики, физики, экономики и других областях. 

На углубленном уровне: 
– Выпускник научится в 10–11-м классах: для успешного продолжения 

образования по специальностям, связанным с прикладным использованием 
математики. 

– Выпускник получит возможность научиться в 10–11-м классах: для 
обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, 
связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в области 
математики и смежных наук. 

При изучении математики на углубленном уроне предъявляются требования, 
соответствующие направлению «математика для профессиональной деятельности»; 
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вместе с тем выпускник получает возможность изучить математику на гораздо более 
высоком уровне, что создаст фундамент для дальнейшего серьезного изучения 
математики в вузе.  

При изучении математики большое внимание уделяется развитию 
коммуникативных умений (формулировать, аргументировать и критиковать), 
формированию основ логического мышления в части проверки истинности и 
ложности утверждений, построения примеров и контрпримеров, цепочек 
утверждений, формулировки отрицаний, а также необходимых и достаточных 
условий. В зависимости от уровня программы больше или меньше внимания 
уделяется умению работать по алгоритму, методам поиска алгоритма и 
определению границ применимости алгоритмов. Требования, сформулированные в 
разделе «Геометрия», в большей степени относятся к развитию пространственных 
представлений и графических методов, чем к формальному описанию 
стереометрических фактов.  

Освоение содержания учебной дисциплины «Математика» обеспечивает 
достижение студентами следующих результатов: 

личностных: 
− сформированность представлений о математике как универсальном 

языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах 
математики; 

− понимание значимости математики для научно-технического прогресса, 
− сформированность отношения к математике как к части 

общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, 
эволюцией математических идей; 

− развитие логического мышления, пространственного воображения, 
алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для 
будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и 
самообразования; 

− овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в по-
вседневной жизни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин и 
дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не 
требующих углубленной математической подготовки; 

− готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, 
на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию 
как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

− готовность и способность к самостоятельной творческой и 
ответственной деятельности; 

− готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в 
образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и 
других видах деятельности; 

− отношение к профессиональной деятельности как возможности участия 
в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

метапредметных: 
− умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять 

планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и 
корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения 
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поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные 
стратегии в различных ситуациях; 

− умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе 
совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, 
эффективно разрешать конфликты; 

− владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и 
проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность 
к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению 
различных методов познания; 

− готовность и способность к самостоятельной информационно-
познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных 
источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, 
получаемую из различных источников; 

− владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать 
свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

− владение навыками познавательной рефлексии как осознания 
совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, 
границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их 
достижения; 

− целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность 
и интуиция, развитость пространственных представлений; способность 
воспринимать красоту и гармонию мира; 

предметных: 
− сформированность представлений о математике как части мировой 

культуры и месте математики в современной цивилизации, способах описания 
явлений реального мира на математическом языке; 

− сформированность представлений о математических понятиях как 
важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные 
процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения 
математических теорий; 

− владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их 
применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

− владение стандартными приемами решения рациональных и 
иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и 
неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том 
числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

− сформированность представлений об основных понятиях 
математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать 
поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа 
реальных зависимостей; 

− владение основными понятиями о плоских и пространственных 
геометрических фигурах, их основных свойствах;  

− сформированность умения распознавать геометрические фигуры на 
чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств 
геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с 
практическим содержанием; 
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− сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих 
вероятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, 
основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и 
оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях 
и основные характеристики случайных величин; 

− владение навыками использования готовых компьютерных программ 
при решении задач. 

В программу включено содержание, направленное на формирование у 
студентов компетенций, необходимых для качественного освоения ОПОП СПО на 
базе основного общего образования с получением среднего общего образования – 
программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих, программы 
подготовки специалистов среднего звена (ППКРС, ППССЗ). 

Математика является фундаментальной общеобразовательной дисциплиной со 
сложившимся  устойчивым содержанием и общими требованиями к подготовке 
обучающихся. Реализация общих целей изучения математики традиционно 
формируется в четырёх направлениях – методическое (общее представление об 
идеях и методах математики), интеллектуальное развитие, утилитарно – 
прагматическое направление (овладение необходимыми конкретными знаниями) и 
воспитательное воздействие. 

В результате изучения предмета студенты должны усвоить, что 
математические понятия являются абстракцией свойств и отношений реального 
мира, обладают большой общностью, широкой сферой применимости, что сущность 
приложения математики к решению практических задач заключается в переводе 
задач на математический язык, решением их и интерпретации их результатов на 
язык исходных данных. 

Организация образовательного процесса включает выполнение 
индивидуальных проектов студентами, требующих от них проявления различных 
видов самостоятельной деятельности: исследовательской, творческой, практико-
ориентированной и др. Индивидуальный проект, выполняется в форме учебного 
исследования (проблемно-реферативного, экспериментального, натуралистического  
или  описательного, исследовательского характера), 

Примерная тематика индивидуальных учебных проектов студентов включает: 
1. О секрете происхождения арабских цифр. 
2. Обозначение чисел у разных народов. 
3. Загадочное число ПИ. 
4. Делимость многочленов. 
5. Геометрические фигуры вокруг нас. 
6. Загадки ленты Мёбиуса. 
7. Ангарск в числах. 
8. Математика в легендах и сказках. 
9. Математика в пословицах. 
10. Математика в художественной литературе. 
11. Математика и поэзия. 
12. Пифагоровы числа. 
Индивидуальный учебный проект является одним из видов контроля текущей 

аттестации обучающихся. Кроме того, защита результатов выполнения 
индивидуального проекта может являться одной из форм промежуточной 
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аттестации или учитываться при ее проведении. Лучшие по результатам защиты и 
наполняемости проекты предлагаются для участия в научно – практических 
исследовательских конференциях, проводимых как на базе образовательной 
организации, так и на региональном уровне.  

Для лучшего усвоения материала изложение его производится с применением 
технических и аудиовизуальных средств обучения. 

На изучении дисциплины отводится 285 часов, из которых 143 часов 
лекционных и 142 часа практических. Программа рассчитана на 3 семестра. 

Норма времени на выполнение домашних заданий регламентируется 
положением: «О выполнении домашних работ по общеобразовательному циклу» и 
составляет 50 % от общего числа, предусмотренного на дисциплину. 

Промежуточная форма аттестации осуществляется в форме экзамена после 3 
семестра. 

Вариатив по программе не предусмотрен 
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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 
1.1 Область применения рабочей программы 
Рабочая программа учебной дисциплины является частью образовательной 

программы среднего профессионального образования подготовки 
квалифицированных рабочих, служащих в соответствии с ФГОС СПО по профессии 
54.01.20 Графический дизайнер. 

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в 
дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения 
квалификации и переподготовки) работников в области экономики и управления. 

 
1.2 Место учебной дисциплины в структуре образовательной программы 

среднего профессионального образования подготовки квалифицированных 
рабочих, служащих: 

Учебная дисциплина «Математика: алгебра и начала математического 
анализа; геометрия» является учебным предметом обязательной предметной области 
«Математика и информатика» ФГОС среднего общего образования.  

В профессиональных образовательных организациях, реализующих 
образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения 
ОПОП СПО на базе основного общего образования, учебная дисциплина 
«Математика» изучается в общеобразовательном цикле учебного плана ОПОП СПО 
на базе основного общего образования с получением среднего общего образования 
(ППКРС, ППССЗ).  

В учебных планах ППКРС, ППССЗ учебная дисциплина «Математика» входит 
в состав общих общеобразовательных учебных дисциплин, формируемых из 
обязательных предметных областей ФГОС среднего общего образования, для 
профессий СПО или специальностей СПО соответствующего профиля 
профессионального образования. 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   
Содержание программы «Математика» направлено на достижение следующих 

целей:  
 обеспечения сформированности представлений о социальных, 

культурных и исторических факторах становления математики;  
 обеспечения сформированности логического, алгоритмического и 

математического мышления;  
 обеспечения сформированности умений применять полученные знания 

при решении различных задач;  
 обеспечения сформированности представлений о математике как части 

общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать 
и изучать реальные процессы и явления.  

Характеристика основных видов деятельности студентов 
Содержание обучения Характеристика основных видов деятельности студентов (на 

уровне учебных действий) 
Введение Ознакомление с ролью математики в науке, технике, экономике, 

информационных технологиях и практической деятельности. 
 Ознакомление с целями и задачами изучения математики при 
освоении профессий СПО и специальностей СПО (З15) 
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Содержание обучения Характеристика основных видов деятельности студентов (на 
уровне учебных действий) 

АЛГЕБРА 
Развитие понятия о числе Выполнение арифметических действий над числами, сочетая 

устные и письменные приемы (У23) 
Нахождение приближенных значений величин и погрешностей 
вычислений (абсолютной и относительной); сравнение числовых 
выражений (У24) 
Нахождение ошибок в преобразованиях и вычислениях (относится 
ко всем пунктам программы) (У25) 

Корни, степени, логарифмы Ознакомление с понятием корня n-й степени, свойствами 
радикалов и правилами сравнения корней (З16) 
Формулирование определения корня и свойств корней (З17) 
Вычисление и сравнение корней, выполнение прикидки значения 
корня.(У26) 
 Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих 
радикалы (У27) 
Выполнение расчетов по формулам, содержащим радикалы, 
осуществляя необходимые подстановки и преобразования.(У28) 
Определение равносильности выражений с радикалами.(У29) 
Решение иррациональных уравнений.(У30) 
Ознакомление с понятием степени с действительным 
показателем.(З18) 
Нахождение значений степени, используя при необходимости 
инструментальные средства.(У31) 
Записывание корня n-й степени в виде степени с дробным 
показателем и наоборот.(У32) 
Формулирование свойств степеней.(З18) 
Вычисление степеней с рациональным показателем, выполнение 
прикидки значения степени, сравнение степеней.(У33) 
Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих 
степени, применяя свойства.(У34) 
 Решение показательных уравнений.(У35) 
Ознакомление с применением корней и степеней при вычислении 
средних, делении отрезка в «золотом сечении».(З19) Решение 
прикладных задач на сложные проценты (У36) 

Преобразование 
алгебраических выражений 

Выполнение преобразований выражений, применение формул, 
связанных со свойствами степеней и логарифмов.(У37) 
Определение области допустимых значений логарифмического 
выражения.(У38) 
 Решение логарифмических уравнений(У39) 
ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ 

Основные понятия Изучение радианного метода измерения углов вращения и их 
связи с градусной мерой. (З1) 
Изображение углов вращения на окружности; соотнесение 
величины угла с его расположением. (У1) 
 Формулирование определений тригонометрических функций для 
углов поворота и острых углов прямоугольного треугольника и 
объяснение их взаимосвязи. (З2) 

Основные 
тригонометрические 
тождества 

Применение основных тригонометрических тождеств для 
вычисления значений тригонометрических функций по одной из 
них. (З3) 

Преобразования 
простейших 
тригонометрических 

Изучение основных формул тригонометрии: формулы сложения, 
удвоения, преобразования суммы тригонометрических функций в 
произведение и произведения в сумму и применение при 
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Содержание обучения Характеристика основных видов деятельности студентов (на 
уровне учебных действий) 

выражений 
 

вычислении значения тригонометрического выражения и 
упрощения его. (З4) 
Ознакомление со свойствами симметрии точек на единичной 
окружности. (З5) 
 Применение свойств точек для вывода формул приведения. (У2) 

Простейшие 
тригонометрические 
уравнения и неравенства 
 

Решение по формулам и тригонометрическому кругу простейших 
тригонометрических уравнений. (У3) 
Применение общих методов решения уравнений (приведение к 
линейному, квадратному, метод разложения на множители, 
замены переменной) при решении тригонометрических 
уравнений. (У4) 
Умение отмечать на круге решения простейших 
тригонометрических неравенств (У5) 

Арксинус, арккосинус, 
арктангенс числа 
 

Ознакомление с понятием обратных тригонометрических 
функций.(З6) 
Изучение определений арксинуса, арккосинуса, арктангенса 
числа, формулирование их. (З7) 
 Изображение на единичной окружности обратных 
тригонометрических функций, применение при решении 
уравнений (У6) 

ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ 
Функции. 
Понятие о непрерывности 
функции 
 

Ознакомление с понятием переменной, примерами зависимостей 
между переменными (З8) 
Ознакомление с понятием графика (З9) 
Определение принадлежности точки графику функции.(У7) 
Определение по формуле простейшей зависимости, вида ее 
графика. (У8) 
Выражение по формуле одной переменной через другие.(У9) 
Ознакомление с определением функции, формулирование 
его.(З10) 
 Нахождение области определения и области значений функции 
(У10) 

Свойства функции. 
Графическая 
интерпретация. Примеры 
функциональных 
зависимостей в реальных 
процессах и явлениях 
 

Ознакомление с примерами функциональных зависимостей в 
реальных процессах из смежных дисциплин.(З11) 
Ознакомление с доказательными рассуждениями некоторых 
свойств линейной и квадратичной функций (З12) 
Проведение исследования линейной, кусочно-линейной, дробно-
линейной и квадратичной функций (У11) 
Построение и чтение графиков функций. (У12)  
Исследование функции. (У13) 
Составление видов функций по данному условию, решение задач 
на экстремум. (У14) 
Выполнение преобразований графика функции (У15) 

Обратные функции Изучение понятия обратной функции (З13) 
Определение вида функции и построение графика обратной 
функции (У16) 
Нахождение области определения и области значений.(У17) 
Применение свойств функций при исследовании уравнений и 
решении задач на экстремум.(У18) 
 Ознакомление с понятием сложной функции З14) 

Степенные, показательные, 
логарифмические и 
тригонометрические 

Вычисление значений функций по значению аргумента.(У19) 
Определение положения точки на графике по ее координатам и 
наоборот.(У20) 
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Содержание обучения Характеристика основных видов деятельности студентов (на 
уровне учебных действий) 

функции. Обратные 
тригонометрические 
функции 
 

Использование свойств функций для сравнения значений степеней 
и логарифмов.(У21) 
Построение графиков степенных и логарифмических 
функций.(У22) 
Решение показательных и логарифмических уравнений и 
неравенств по известным алгоритмам.(У40) 
Ознакомление с понятием непрерывной периодической функции, 
формулирование свойств синуса и косинуса, построение их 
графиков.(З19) 
Ознакомление с понятием гармонических колебаний и примерами 
гармонических колебаний для описания процессов в физике и 
других областях знания.(З20) 
Ознакомление с понятием разрывной периодической функции, 
формулирование свойств тангенса и котангенса, построение их 
графиков.(З21) 
Применение свойств функций для сравнения значений 
тригонометрических функций, решения тригонометрических 
уравнений.(У41) 
 Построение графиков обратных тригонометрических функций и 
определение по графикам их свойств.(У42) 
Выполнение преобразования графиков(У43) 

НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 
Последовательности Ознакомление с понятием числовой последовательности, 

способами ее задания, вычислениями ее членов.(З22) 
Ознакомление с понятием предела последовательности.(З23) 
Ознакомление с вычислением суммы бесконечного числового 
ряда на примере вычисления суммы бесконечно убывающей 
геометрической прогрессии.(З24) 
Решение задач на применение формулы суммы бесконечно 
убывающей геометрической прогрессии(У43) 

Производная и ее 
применение 

Ознакомление с понятием производной.(З25) 
Изучение и формулирование ее механического и геометрического 
смысла, изучение алгоритма вычисления производной на примере 
вычисления мгновенной скорости и углового коэффициента 
касательной.(З26) 
Составление уравнения касательной в общем виде.(У44) 
Усвоение правил дифференцирования, таблицы производных 
элементарных функций, применение для дифференцирования 
функций, составления уравнения касательной.(З27) 
Изучение теорем о связи свойств функции и производной, 
формулировка их.(З28) 
Проведение с помощью производной исследования функции, 
заданной формулой.(У45) 
Установление связи свойств функции и производной по их 
графикам.(З29) 
Применение производной для решения задач на нахождение 
наибольшего, наименьшего значения и на нахождение 
экстремума(У46) 

Первообразная и интеграл Ознакомление с понятием интеграла и первообразной.(З30) 
Изучение правила вычисления первообразной и теоремы 
Ньютона— Лейбница.(У47) 
Решение задач на связь первообразной и ее производной, 
вычисление первообразной для данной функции.(У48) 
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Содержание обучения Характеристика основных видов деятельности студентов (на 
уровне учебных действий) 

Решение задач на применение интеграла для вычисления 
физических величин и площадей(У49) 

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА 
Уравнения и системы 
уравнений Неравенства и 
системы неравенств с 
двумя переменными 

Ознакомление с простейшими сведениями о корнях 
алгебраических уравнений, понятиями исследования уравнений и 
систем уравнений.(З31) 
Изучение теории равносильности уравнений и ее 
применения.(З32) 
 Повторение записи решения стандартных уравнений, приемов 
преобразования уравнений для сведения к стандартному 
уравнению.(У50) 
Решение рациональных, иррациональных, показательных и 
тригонометрических уравнений и систем.(У51) 
Использование свойств и графиков функций для решения 
уравнений.(У52) 
 Повторение основных приемов решения систем.(З33) 
Решение уравнений с применением всех приемов (разложения на 
множители, введения новых неизвестных, подстановки, 
графического метода).(У53) 
Решение систем уравнений с применением различных 
способов.(У54) 
 Ознакомление с общими вопросами решения неравенств и 
использование свойств и графиков функций при решении 
неравенств.(З34) 
 Решение неравенств и систем неравенств с применением 
различных способов.(У55) 
Применение математических методов для решения 
содержательных задач из различных областей науки и 
практики.(З35) 
 Интерпретирование результатов с учетом реальных 
ограничений(З36) 

ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И СТАТИСТИКИ 
Основные понятия Изучение правила комбинаторики и применение при решении 

комбинаторных задач.(З37) 
Решение комбинаторных задач методом перебора и по правилу 
умножения.(У56) 
Ознакомление с понятиями комбинаторики: размещениями, 
сочетаниями, перестановками и формулами для их 
вычисления.(З38) 
 Объяснение и применение формул для вычисления размещений, 
перестановок и сочетаний при решении задач.(У57) 
Ознакомление с биномом Ньютона и треугольником Паскаля.(З39) 
 Решение практических задач с использованием понятий и правил 
комбинаторики(У58) 

Элементы теории 
вероятностей 

Изучение классического определения вероятности, свойств 
вероятности, теоремы о сумме вероятностей.(З40) 
Рассмотрение примеров вычисления вероятностей.(З41) Решение 
задач на вычисление вероятностей событий(У59) 

Представление данных 
(таблицы, диаграммы, 
графики) 

Ознакомление с представлением числовых данных и их 
характеристиками.(З42) 
Решение практических задач на обработку числовых данных, 
вычисление их характеристик(У60) 

ГЕОМЕТРИЯ 
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Содержание обучения Характеристика основных видов деятельности студентов (на 
уровне учебных действий) 

Прямые и плоскости в 
пространстве 

Формулировка и приведение доказательств признаков взаимного 
расположения прямых и плоскостей.(З43) 
 Распознавание на чертежах и моделях различных случаев 
взаимного расположения прямых и плоскостей, аргументирование 
своих суждений.(З44) 
 Формулирование определений, признаков и свойств 
параллельных и перпендикулярных плоскостей, двугранных и 
линейных углов.(З45) 
Выполнение построения углов между прямыми, прямой и 
плоскостью, между плоскостями по описанию и распознавание их 
на моделях.(У61) 
Применение признаков и свойств расположения прямых и 
плоскостей при решении задач.(У62) 
Изображение на рисунках и конструирование на моделях 
перпендикуляров и наклонных к плоскости, прямых, 
параллельных плоскостей, углов между прямой и плоскостью и 
обоснование построения.(У63) 
Решение задач на вычисление геометрических величин.(У64) 
 Описывание расстояния от точки до плоскости, от прямой до 
плоскости, между плоскостями, между скрещивающимися 
прямыми, между произвольными фигурами в пространстве.(У65) 
Формулирование и доказывание основных теорем о расстояниях 
(теорем существования, свойства).(У66) 
Изображение на чертежах и моделях расстояния и обоснование 
своих суждений.(У67) 
 Определение и вычисление расстояний в пространстве.(У68) 
Применение формул и теорем планиметрии для решения 
задач.(У69) 
Ознакомление с понятием параллельного проектирования и его 
свойствами.(З46) 
 Формулирование теоремы о площади ортогональной проекции 
многоугольника.(З47) 
Применение теории для обоснования построений и 
вычислений.(У70) 
 Аргументирование своих суждений о взаимном расположении 
пространственных фигур(З48) 

Многогранники Описание и характеристика различных видов многогранников, 
перечисление их элементов и свойств.(З49) 
Изображение многогранников и выполнение построения на 
изображениях и моделях многогранников.(У71) 
Вычисление линейных элементов и углов в пространственных 
конфигурациях, аргументирование своих суждений.(У72) 
Характеристика и изображение сечения, развертки 
многогранников, вычисление площадей поверхностей.(У73) 
Построение простейших сечений куба, призмы, пирамиды.(У74) 
Применение фактов и сведений из планиметрии. 
Ознакомление с видами симметрий в пространстве, 
формулирование определений и свойств. Характеристика 
симметрии тел вращения и многогранников.(З50) 
Применение свойств симметрии при решении задач.(У75) 
Использование приобретенных знаний для исследования и 
моделирования несложных задач.(У76) 
Изображение основных многогранников и выполнение рисунков 
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Содержание обучения Характеристика основных видов деятельности студентов (на 
уровне учебных действий) 

по условиям задач(У77) 
Тела и поверхности 
вращения 

Ознакомление с видами тел вращения, формулирование их 
определений и свойств.(З51) 
Формулирование теорем о сечении шара плоскостью и плоскости, 
касательной к сфере.(З52) 
Характеристика и изображение тел вращения, их развертки, 
сечения.(У78) 
Решение задач на построение сечений, вычисление длин, 
расстояний, углов, площадей. Проведение доказательных 
рассуждений при решении задач.(У79) 
Применение свойств симметрии при решении задач на тела 
вращения, комбинацию тел.(У80) 
Изображение основных круглых тел и выполнение рисунка по 
условию задачи(У81) 

Измерения в геометрии Ознакомление с понятиями площади и объема, аксиомами и 
свойствами.(З53) 
Решение задач на вычисление площадей плоских фигур с 
применением соответствующих формул и фактов из 
планиметрии.(У82) 
 Изучение теорем о вычислении объемов пространственных тел, 
решение задач на применение формул вычисления объемов.(У83) 
 Изучение формул для вычисления площадей поверхностей 
многогранников и тел вращения.(З54) 
Ознакомление с методом вычисления площади поверхности 
сферы.(З55) 
 Решение задач на вычисление площадей поверхности 
пространственных тел (У84) 

Координаты и векторы Ознакомление с понятием вектора. Изучение декартовой системы 
координат в пространстве, построение по заданным координатам 
точек и плоскостей, нахождение координат точек.(З56) 
Нахождение уравнений окружности, сферы, плоскости. 
Вычисление расстояний между точками.(У85) 
Изучение свойств векторных величин, правил разложения 
векторов в трехмерном пространстве, правил нахождения 
координат вектора в пространстве, правил действий с векторами, 
заданными координатами.(З57) 
Применение теории при решении задач на действия с 
векторами.(У86) 
 Изучение скалярного произведения векторов, векторного 
уравнения прямой и плоскости.(З58) 
 Применение теории при решении задач на действия с векторами, 
координатный метод, применение векторов для вычисления 
величин углов и расстояний.(У87) 
 Ознакомление с доказательствами теорем стереометрии о 
взаимном расположении прямых и плоскостей с использованием 
векторов(З59) 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы общих 
компетенций: 

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам. 
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ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, 
необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 
личностное развитие. 

ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с 
коллегами, руководством, клиентами. 

ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 
государственном языке с учетом особенностей социального и культурного 
контекста. 

ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 
осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей. 

ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание 
необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной 
деятельности. 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языке. 

ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной 
сфере. 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 
Максимальная учебная нагрузка (всего) 285 
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  285 
в том числе:  
     лабораторные  работы - 
     практические занятия 142 
     контрольные работы  
     курсовая работа (проект) (если предусмотрено) - 
Примерные задания домашних работ обучающегося  - 
в том числе: - 

Подготовка реферативного материала и  создание презентаций по 
темам:  

1. О секрете происхождения арабских цифр. 
2. Обозначение чисел у разных народов. 
3. Загадочное число ПИ. 
4. Делимость многочленов. 
5. Геометрические фигуры вокруг нас. 
6. Загадки ленты Мёбиуса. 
7. Ангарск в числах. 
8. Математика в легендах и сказках. 
9. Математика в пословицах. 
10. Математика в художественной литературе. 
11. Математика и поэзия. 
12. Пифагоровы числа. 

 

Промежуточная аттестация в виде экзамена 
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2.2 Тематический план (очная форма обучения) 
Наименование разделов и внеурочных тем Максимальная 

учебная 
нагрузка 

студента (час.) 

Количество аудиторных часов Внеаудиторная 
работа 

обучающихся 
(час.) 

Всего Теоретические 
занятия 

Практические 
работы 

Консультации 

Введение 4 4 2 2   
Раздел 1 Алгебра 42 42 20 22   
Тема 1.1 Развитие понятия  о числе 12 12 6 6   
Тема 1.2 Корни   10 10 6 4   
Тема 1.3  Степени 10 10 4 6   
Тема 1.4 Логарифмы 10 10 4 6   
Раздел 2  Основы тригонометрии 36 36 18 18   
Тема 2.1 Основные понятия 8 8 4 4   
Тема 2.2 Основные тригонометрические тождества 8 8 4 4   
Тема 2.3 Преобразование простейших 
тригонометрических выражений 8 8 4 4   

Тема 2.4 Арксинус, арккосинус, арктангенс числа 6 6 4 2   
Тема 2.5 Простейшие тригонометрические уравнения 
и неравенства 6 6 2 4   

Раздел 3  Функции,  их свойства и  графики 24 24 14 10   
Тема 3.1 Функции. Понятие о непрерывности 
функции 6 6 4 2   

Тема 3.2 Свойства функции. Графическая 
интерпретация. Примеры функциональных 
зависимостей в реальных процессах и явлениях 

6 6 2 4 
  

Тема 3.3 Обратные функции 6 6 4 2   
Тема 3.4 Степенные, показательные, 
логарифмические и тригонометрические функции. 
Обратные тригонометрические функции 

2 2 1 1 
  

Итого за 1 семестр: 102 102 51 51   
Тема 3.4 Степенные, показательные, 
логарифмические и тригонометрические функции. 
Обратные тригонометрические функции 

4 4 3 1 
  

Раздел 4 Уравнения и неравенства  24 24 10 14   



 19 

Тема 4.1 Уравнения и системы уравнений.  6 6 4 2   
Тема 4.2 Неравенства и системы неравенств с двумя 
переменными 18 18 6 12   

Раздел 5  Начала математического анализа 48 48 26 22   
Тема 5.1 Последовательности 8 8 4 4   
Тема 5.2 Производная  8 8 4 4   
Тема 5.3 Вторая производная, ее геометрический и 
физический смысл. 6 6 4 2   

Тема 5.4 Применение производной 8 8 4 4   
Тема 5.5  Первообразная и интеграл 18 18 10 8   
Раздел 6 Геометрия 54 54 26 28   
Тема 6.1 Прямые и плоскости  в пространстве 24 24 12 12   
Тема 6.2 Многогранники 16 16 8 8   
Тема 6.3 Тела и поверхности вращения 12 12 6 6   

Итого за 2 семестр: 128 128 65 63   
Тема 6.3 Тела и поверхности вращения 2 2 - 2   
Раздел 7 Векторы и координаты 22 22 10 12   
Тема 7.1 Координаты и векторы 22 22 10 12   
Раздел 8 Элементы теории вероятностей и 
математической статистики 31 31 17 14   

Тема 8.1  Вероятность события. Функция 
распределения 

8 8 4 4   

Тема 8.2 Основные понятия  комбинаторики 10 10 6 4   
Тема 8.3 Элементы теории вероятностей 8 8 4 4   
Тема 8.4 Теория графов 5 5 3 2   

Итого за 3 семестр: 55 55 27 28   
Всего 285 285 143 142   
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2.3 Содержание учебной дисциплины   
Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия 

    

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Осваиваемые 
элементы 

компетенций 

Уровень 
освоения 

Введение Ознакомление с ролью математики в науке, технике, экономике, информационных 
технологиях и практической деятельности. 

4 ОК 1 1 

Примерные задания домашней работы обучающихся    
Проработка конспектов лекций,  литературных источников: Стр. 3 – 10. [1]  

Раздел 1 Алгебра 42 
Тема 1.1 

Развитие понятия  о 
числе 

Содержание учебного материала 12 
Объем аудиторной нагрузки 6 
1.1.1 Целые и рациональные числа  2 ОК 2; У23 2 
1.1.2 Действительные числа. 2 ОК 2; У24 2 
1.1.3 Арифметические действия над числами,  устные и письменные приёмы 2 ОК 1; У25 2 
Практические занятия 6   
1.1.3.1 Вычисление абсолютной и относительной погрешности вычислений 2 ОК 1; У24 1 
1.1.3.2 Рациональные уравнения. Способы решения рациональных уравнений. 2 ОК 1; У25 1 
1.1.3.3 Иррациональные уравнения. Типы иррациональных уравнений и способы их 
решений 

2 ОК 1; У25 1 

Примерные задания домашней работы обучающихся   при изучении темы 1.1     
Проработка конспектов и литературных источников   §1-7, §55-57 [1] 
Выполнение разно уровневых заданий по теме 1.1.2 
Составление опорного конспекта по теме 1.1.3 глава 1. §2, стр.27-30 [3] 
Расчёт задач по формулам погрешностей  № 1.20-1.25 [3] 

 

Тема 1.2 
Корни   

Содержание учебного материала 10 
Объем аудиторной нагрузки 6 
1.2.1 Корни натуральной степени из числа и их свойства.  2 ОК1;З16;У26 1 
1.2.2 Корни с дробным показателем и их свойства 2 ОК3;З16;У27 1 
1.2.3 Преобразование выражений 2 ОК1;З17;У28 1 
Практические занятия 4   
1.2.3.1 Преобразование алгебраических выражений. 2 ОК3;З16;У27 1 
1.2.3.2  Преобразование рациональных выражений. 2 ОК1;З17;У28 1 
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Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Осваиваемые 
элементы 

компетенций 

Уровень 
освоения 

Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 1.2   

 
 Подготовка сообщений и рефератов по теме 1.2  
 Выполнение разноуровневых заданий по теме 1.2.3 §40 №40.5-40.15 [2]  

Тема 1.3 
Степени 

Содержание учебного материала 10 
Объем аудиторной нагрузки 4 
1.3.1 Степень с натуральным показателем и их свойства 2 ОК1;З18;У31 1 
1.3.2 Определение логарифма. Основное логарифмическое тождество.  2 ОК2;З18;У32 1 
Практические занятия 6   
1.3.2.1  Преобразование иррациональных выражений. 2 ОК3;З19;У33 1 
1.3.2.2  Преобразование степенных  выражений. 2 ОК1;З18;У31 1 
1.3.2.3  Преобразование  показательных  выражений. 2 ОК4;З18;У32 1 
Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 1.3   

 Преобразование степенных  выражений.  
Тема 1.4 
Логарифмы 

 

Содержание учебного материала 10 
Объем аудиторной нагрузки 4 
1.4.1 Определение логарифма. Свойства логарифмов. Число е 2 ОК 1;З19;У34 1 
1.4.2  Основное логарифмическое тождество.  2 ОК 1;З18;У35 1 
Практические занятия 6   
1.4.2.1  Преобразование выражений 2 ОК 1;З19;У34 1 
1.4.2.2  Правила и действия с логарифмами. 2 ОК 1;З18;У35 1 
1.4.2.3  Правила и действия с логарифмами. Переход к другому основанию. 2 ОК 1;З18;У35 1 
Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 1.4   

 

 Проработка конспектов занятий §41-43 [1]  
 Подготовка сообщений и рефератов по теме 1.4  

Раздел 2. Основы тригонометрии 36 
Тема 2.1.  
Основные понятия 

Содержание учебного материала 8 
Объем аудиторной нагрузки 4 
2.1.1. Радианная мера угла.  2 ОК 1; З1; У1 2 
2.1.2 Синус, косинус 2 ОК 2; З2; У1 1 
Практические занятия 4   
2.1.2.1 Вращательное движение. 2 ОК 1; З1; У1 1 



 22 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Осваиваемые 
элементы 

компетенций 

Уровень 
освоения 

2.1.2.2  Тангенс и котангенс числа. 2 ОК 2; З2; У1 2 
Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 2.1   

 

Определять по кругу  значения триг. функций  углов §4-5, № 4.4 -4.10[1]  
Упрощать тригонометрические  выражения §6-7, № 6.4 ,7.10 [1]  
Проработка конспектов занятий §4-7  [1]  

Тема 2.2.  
Основные 
тригонометрические 
тождества 

Содержание учебного материала 8 
Объем аудиторной нагрузки 4 
2.2.1 Формулы приведения. Формулы сложения.  2 ОК 1; З3; У4 2 
2.2.2 Формулы половинного угла. 2 ОК 2; З4; У3 1 
Практические занятия 4   
2.2.1.1 Основные тригонометрические тождества, 2 ОК 1; З4; У35 2 
2.2.1.2 Формулы сложения, удвоения, 2  

 

Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 2.2  
Упрощать тригонометрические  выражения §9, № 9.1 -9.4 [1]  
Проработка конспектов занятий §9-10  [1] 
Составление кроссвордов по теме 2.2 

 

Тема 2.3.  
Преобразование 
простейших 
тригонометрических 
выражений 
. 

Содержание учебного материала 8 
Объем аудиторной нагрузки 4 
2.3.1 Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и 
произведения в сумму. 

2 ОК 2; З3; У5 1 

2.3.2 Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. 2 ОК 2; З4; У4 1 
Практические занятия 4   
2.3.2.1 Преобразование  тригонометрических выражений. 2 ОК 4; З3; У4 1 
2.3.2.2 Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических функций, и 
наоборот. 

2 ОК 1; З6; У5 1 

 Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 2.3   

 

Упрощать тригонометрические  выражения §22 - 23, №2 3.4 -23.10 [1]   
Проработка конспектов занятий §22-23  [1] 
Выучить тригонометрические формулы по теме 

 

Тема 2.4.  
Арксинус, 

Содержание учебного материала 6 
Объем аудиторной нагрузки 4 
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Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Осваиваемые 
элементы 

компетенций 

Уровень 
освоения 

арккосинус, 
арктангенс числа 
 

2.4.1 Арксинус, арккосинус  числа. 2 ОК 1; З4; У1 2 
2.4.2  Арктангенс числа. 2 ОК 1; З4; У1 2 
Практические занятия 2   
2.4.1.1 Обратные тригонометрические функции: арксинус, арккосинус. 2 ОК 1; З4; У1 1 
 Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 2.4    
Проработка конспектов занятий §15-17  [1] 
Вычислять значение выражений §15 -17, № 19.4 , 23.10 [1] 
Составление кроссвордов по теме 2.4 

 

Тема 2.5 
Простейшие 
тригонометрические 
уравнения и 
неравенства 

Содержание учебного материала 6 
Объем аудиторной нагрузки 2 
2.5.1 Простейшие тригонометрические уравнения, неравенства 2 ОК 1; З5; У1 1 
Практические занятия 4   
2.5.1.1 Тренинг по решению тригонометрических уравнений  2 ОК 1; З4; У2 2 
2.5.1.2 Тренинг по решению тригонометрических уравнений и неравенств 2 ОК 1; З5; У1 1 
 Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 2.5    
Проработка конспектов занятий §15-17  [1] 
Знать схему решения §15 - 17, № 15.4 , 16.10, 17.4. [1] 
 Решать тригонометрические  неравенства §57, № 57.8-57.9. [1] 

 

Раздел 3. Функции,  их свойства и  графики 24 
Тема 3. 1.  
Функции. Понятие о 
непрерывности 
функции 

Содержание учебного материала 6 
Объем аудиторной нагрузки 4 
3.1.1 Функции. Область определения и множество значений 2 ОК 1; З8; У7 2 
3.1.2 Свойства функции.  Графики функций 2 ОК 1; З9; У8 1 
Практические занятия 2   
3.1.1.1 Построение графиков функций 2 ОК 1; З8; У9 2 
 Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 3.1    
Вычислять значение функции по заданному значению аргумента§1, № 1.4     
Вычислять значение функции по заданному значению аргумента §1, № 1.5 -1.10. [1]  

Тема 3.2.  
Свойства функции. 
Графическая 

Содержание учебного материала 6 
Объем аудиторной нагрузки 2 
3.2.1 Промежутки возрастания и убывания функции, наибольшее и наименьшее значение 2 ОК 1; З9; У8 2 
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Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Осваиваемые 
элементы 

компетенций 

Уровень 
освоения 

интерпретация. 
Примеры 
функциональных 
зависимостей  

Практические занятия 4   
3.2.1.1 Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах. 2 ОК 1; З8; У9 1 
3.2.1.2 Примеры функциональных зависимостей в реальных явлениях. 2 ОК 1; З9; У8 1 
 Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 3.2    
Проработка конспектов занятий по теме 3.2  
Иллюстрировать по графику свойства §2, № 2.4 -2.10 [1]  

Тема 3.3.  
 
Обратные функции 

Содержание учебного материала 6 
Объем аудиторной нагрузки 4 
3.3.1 Обратные функции. 2 ОК 1; З9; У8 2 
3.3.2 Область определения и множество значений. 2 ОК 1; З8; У7 1 
Практические занятия 2   
3.3.2.1 График обратной функции. Построение  графиков  обратной функции. 2 ОК 1; З8; У7 2 
 Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 3.3    
Строить графики обратных тригонометрических функций §3, № 3.4 -3.10[1]  
Строить графики §3, № 3.1-3.3 [1]  

Тема 3.4 Степенные, 
показательные, 
логарифмические и 
тригонометрические 
функции.  

Содержание учебного материала 6 
Объем аудиторной нагрузки 6 
3.4.1 Степенные  функции 2 ОК 1; З8; У7 1 
3.4.2 Показательные функции 2   
3.4.3 Тригонометрические функции 2   
Практические занятия 4   
3.4.1.1 Логарифмические функции 2 ОК 4; З9; У10 1 
3.4.3.1 Решение задач на функции 2 ОК 1; З8; У7  
 Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 3.4    
Построение графиков  
Построение графиков  

Раздел 4 Уравнения и неравенства  24 
Тема 4.1.  
Уравнения и 
системы уравнений. 

Содержание учебного материала 6 
Объем аудиторной нагрузки 4 
4.1.1  Равносильность уравнений. Равносильность  систем уравнений 2 ОК 1; З35;У50 2 
4.1.2  Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические уравнения  2 ОК 6; З36;У51 2 
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Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Осваиваемые 
элементы 

компетенций 

Уровень 
освоения 

Практические занятия 2   
4.1.1.1 Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические уравнения.  2 ОК 1; З36;У52 1 
Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 4.1    
Решать показательные уравнения  § 40 № 40.5 – 40.9. [1] 
Решать тригонометрические уравнения  § 40 № 40.10 – 40.19. [1] 
Применять знания при решении прикладных задач § 60 № 60.10 – 60.12. 
Проработка конспектов занятий по теме 4.1 
Решать показательные уравнения § 40 № 40.1 – 40.4. [1] 

 

Тема 4.2.  
Неравенства и 
системы неравенств 
с двумя 
переменными 

Содержание учебного материала 18 
Объем аудиторной нагрузки 6 
4.2.1  Равносильность  неравенств, систем. 2 ОК 7; З37;У53 1 
4.2.2  Неравенства. Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические 
неравенства. Основные приемы их решения. 2 ОК 1; З36;У50 1 

4.2.3 Использование свойств и графиков функций при решении неравенств 2 ОК 3; З37;У53 1 
Практические занятия 12   
4.2.1.1  Прикладные задачи. 2 ОК 1; З36;У52 1 
4.2.1.2 Корни уравнений. Равносильность уравнений. 2 ОК 2;З37; У54 1 
4.2.1.3 Преобразование уравнений. 2 ОК 1;З36;У50 1 
4.2.1.4 Основные приемы решения уравнений. Решение систем уравнений. 2 ОК 8; З37;У53 1 
4.2.1.5  Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств. 2 ОК 1;З39; У54 1 
4.2.1.6 Тренинг по решению уравнений, систем уравнений и неравенств. 2 ОК 3;З38;У50 1 
 Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы  4.2    
Решать показательные  неравенства § 40 № 40.5 – 40.9. [1]  
Применять знания при решении прикладных задач § 60 № 60.10 – 60.12.  
Проработка конспектов занятий по теме 4.2  
Решать показательные неравенства § 40 № 40.1 – 40.4. [1]  
Решать тригонометрические неравенства  § 40 № 40.1 – 40.4. [1]  
Решать тригонометрические неравенства § 18 № 18.1 – 18.4. [1]  

Раздел  5  Начала  математического  анализа 48 
Тема 5.1 
Последовательности 

Содержание учебного материала 8 
Объем аудиторной нагрузки 4 
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Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Осваиваемые 
элементы 

компетенций 

Уровень 
освоения 

5.1.1  Последовательности. Способы задания последовательностей 2 ОК 1;З22;У43 1 
5.1.2  Понятие о пределе последовательности. Понятие о пределе функции в точке 2 ОК 2; З23;У43 2 
Практические занятия 4   
5.1.2.1 Понятие о непрерывности функции 2 ОК 1;З24;У43 1 
5.1.2.2 Вычисление пределов числовой последовательности 2 ОК 4; З23;У43 2 
Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 5.1    
Вычислять пределы § 24 № 24.8 – 24.11 [1]  
Выделение членов последовательности § 24 № 24.5 – 24.9 [1]  

Тема 5.2 
Производная 

Содержание учебного материала 8 
Объем аудиторной нагрузки 4 
5.2.1  Понятие производной функции. Геометрический смысл производной.  2 ОК 1; З25;У44 1 
5.2.2   Правила дифференцирования. Производные суммы, произведения, частного 2 ОК 2; З26;У45 1 
Практические занятия 4   
5.2.2.1  Производные основных элементарных функций 2 ОК 1; З25;У44 1 
5.2.2.2  Применение производной к исследованию функции и построению графиков 2 ОК 2; З26;У45 1 
 Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 5.2    
Вычислять производные § 29 № 29.20 – 29.29. [1]  
Вычислять производные § 31 № 31.20 – 31.24. [1]  
Применять знания при решении прикладных задач § 32 № 32.7 – 32..9. [1]  

Тема 5.3 
Вторая 
производная, ее 
геометрический и 
физический смысл. 

Содержание учебного материала 6 
Объем аудиторной нагрузки 4 
5.3.1  Дифференцирование сложной функции. 2 ОК 1; З27;У45 1 
5.3.2  Производные высших порядков. 2 ОК 2; З26;У43 1 
Практические занятия 2   
5.3.1.1 Дифференцирование неявной функции, логарифмическое дифференцирование. 2 ОК 1;З25;У44 1 
 Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 5.3    
Вычислять производные § 33 № 33.5 – 32.9 [1]  
Проработать конспекты занятия по теме 5.3  

Тема 5.4 
Применение 
производной 

Содержание учебного материала 8 
Объем аудиторной нагрузки 8 
5.4.1 Исследование на монотонность функции 2 ОК 5;З26; У45 1 



 27 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Осваиваемые 
элементы 

компетенций 

Уровень 
освоения 

5.4.2 Точки экстремума 2 ОК 3; З25;У46 1 
Практические занятия 4   
5.4.2.1 Применение производной к исследованию функции  2 ОК 4; З27;У26 1 
5.4.2.2 Построение графиков 2 ОК 6; З26;У28 1 
 Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 5.4   

 
Вычислять производные § 33 № 33.5 – 32.9 [1]  
Проработать конспекты занятия по теме 5.4  

Тема 5.5  
Первообразная и 
интеграл 

Содержание учебного материала 18 
Объем аудиторной нагрузки 10 
5.5.1 Первообразная и неопределённый интеграл 2 ОК 1;З28; У29 2 
5.5.2  Формулы интегрирования 2 ОК 2;З29;У28 1 
5.5.3 Вычисление неопределенных интегралов 2 ОК 5;З27;У29 1 
5.5.4 Понятие определенного интеграла 2 ОК 2;З29;У28 1 
5.5.5 Вычисление площади криволинейной трапеции 2 ОК 2;З29;У28 1 
Практические занятия 8   
5.5.1.1  Определённый интеграл. Формула Ньютона – Лейбница 2 ОК 3;З29; У30 1 
5.5.1.1  Тренинг по вычислению неопределенных интегралов. 2 ОК 5;З27;У29 1 
5.5.1.2  Площадь криволинейной трапеции 2 ОК 2;З29;У28 1 
5.5.1.3  Применение интеграла в физике и геометрии 2 ОК 5;З27;У29 1 
 Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 5.5    
Находить первообразную § 48 № 48.1  
Вычислять неопределённый интеграл § 48 № 48.5 – 48.9. [1]  
Вычислять определённые интегралы § 49 № 49.10 – 49.14 [1]  
Вычисление площади криволинейной трапеции § 49 № 49.20 – 49.22. [1]  
Применять знания при решении прикладных задач § 50 № 50.5 – 50.9. [1]  

Раздел 6 Геометрия 54 
Тема 6.1 Прямые и 
плоскости  в 
пространстве 

Содержание учебного материала 24 
Объем аудиторной нагрузки 12 
6.1.1 Взаимное расположение прямых в пространстве 2 ОК 1; З43;У63 1 
6.1.2  Параллельность прямой и плоскости 2 ОК 2;З44; У64 1 
6.1.3  Параллельности плоскостей  2 ОК 2;З43; У65 1 
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Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Осваиваемые 
элементы 

компетенций 

Уровень 
освоения 

6.1.4  Перпендикулярность прямой и плоскости 2 ОК 4; З45;У64 2 
6.1.5  Перпендикуляр и наклонная.   2 ОК 4; З45;У64 1 
6.1.6 Угол между прямой и плоскостью 2 ОК 2;З43; У65 1 
Практические занятия 12   
6.1.6.1  Угол между плоскостями. Двугранный угол 2 ОК 2;З44; У64 1 
6.1.6.2  Перпендикулярность двух плоскостей 2 ОК 1; З43;У63 1 
6.1.6.3  Геометрическое преобразование: параллельный перенос.   Геометрическое 
преобразование: Симметрия относительно плоскости 2 ОК 2;З43; У65 2 

6.1.6.4   Изображение пространственных фигур 2 ОК 2;З44; У64 1 
6.1.6.5   Тренинг 2 ОК 1; З43;У63 2 
6.1.6.6  Тренинг 2 ОК 4; З45;У64 1 
Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 6.1    
Проработка конспектов занятия по теме 6.1  
Подготовка сообщений, кроссвордов по теме 6.1.2  
Сравнительный анализ материала из интернета и других ресурсов  
Подготовка к индивидуальному опросу по теме 6.1.4  
Проработка учебной и научно-исследовательской  литературы  §1 [3]  
Находить угол между плоскостями §37 № 37.4 , 37.10. [2]  
Доказательство теоремы §37 № 37.34 – 37.36. [2]  
Решать  задачи на параллельный перенос § 37  № 37.20 – 37.23 [2]  
Изображать пространственные фигуры § 41 № 41.11– 41.13. [2]  
Создание презентаций по теме 6.1  

 
Тема 6.2 
Многогранники 

Содержание учебного материала 16 
Объем аудиторной нагрузки 8 
6.2.1  Виды многогранников.  Развёртка. Многогранные углы  2 ОК 6;З49; У71 1 
6.2.2  Куб. Параллелепипед. Призма. Правильные призмы 2 ОК 2; З50;У72 1 
6.2.3  Пирамида. Правильная пирамида. Тетраэдр 2 ОК 1; З51;У73 1 
6.2.4  Правильные многогранники 2 ОК 3;З49; У71 1 
Практические занятия 8   
6.2.4.1 Сечения призмы, куба, пирамиды 2 ОК 2; З50;У72 1 
6.2.4.2  Правильные многогранники: тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр 2 ОК 1; З51;У73 1 
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Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Осваиваемые 
элементы 

компетенций 

Уровень 
освоения 

6.2.4.3  Решение задач  2 ОК 6;З49; У71 1 
6.2.4.4  Решение задач 2 ОК 6;З49; У71 1 
Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 6.2    
Строить сечения §6-7, № 6.4 ,7.10.  [2]  
Проработка конспектов занятия по теме 6.2  
Подготовка сообщений по теме 6.2  
Создание презентаций  по теме: « Правильные многогранники»  

Тема 6.3  
Тела и поверхности 
вращения 

Содержание учебного материала 12 
Объем аудиторной нагрузки 6 
6.3.1 Тела и поверхности вращения 2 ОК 4;З50; У73 1 
6.3.2  Цилиндр. Конус, усечённый конус 2 ОК 6; З51;У72 1 
6.3.3  Шар и сфера 2 ОК 2; З51;У71 1 
Практические занятия 6   
6.3.3.1  Шар и сфера 2 ОК 4;З50; У73 1 
6.3.3.2  Тренинг 2 ОК 4;З50; У73 1 
6.3.3.3 Решение задач 2 ОК 2; З51;У71 1 
Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 6.3    
Проработка конспектов занятия по теме 6.3  
Составление кроссвордов по теме  6.3  
Выполнение разноуровневых заданий глава 6 стр 155 [3]  
Создание презентаций по теме: «Конические сечения и их применение в технике»  

Раздел 7 Векторы и координаты 22 
Тема 7.1 
Координаты и 
векторы 

Содержание учебного материала 22 
Объем аудиторной нагрузки 10 
7.1.1  Формула расстояния между двумя точками 2 ОК 6; З39;У56 1 
7.1.2 Простейшие задачи в координатах 2 ОК 3; З50;У73 1 
7.1.3 Уравнение плоскости и прямой 2 ОК 7; З50;У73 1 
7.1.4 Векторы. Действия над векторами, заданными своими координатами 2 ОК 1; З51;У71 1 
7.1.5 Решение задач 2 ОК 2; З51;У71 1 
Практические занятия 12   
7.1.5.1  Векторы. Действия над векторами 2 ОК 1; З39;У56 1 



 30 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Осваиваемые 
элементы 

компетенций 

Уровень 
освоения 

7.1.5.2   Использование координат и векторов при решении математических и прикладных 
задач 2 ;ОК 1;З51;У71 1 

7.1.5.3  Решение задач 2 ОК 2; З40;У60 1 
7.1.5.4  Повторение 2 ОК 1; З51;У71 1 
7.1.5.5  Решение задач 2 ОК 3; З39;У56 1 
7.1.5.6  Контрольная работа 2 ОК 1; З40;У60 1 
Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 7.1    
Выполнение разноуровневых заданий глава 6 стр.86  [3]  
Подготовка сообщений,  рефератов по теме 7.1  
Проработка конспектов занятия по теме 7.1  
Вычислять вектор суммы, разности §3, № 3.1-3.3. [2]  
Вычислять угол между векторами §3, № 3.4 -3.10.  [2]  
Решать задачи  §38 № 38.1 [2]  

Раздел 8 Элементы теории вероятностей и математической статистики 31 
Тема 8.1  
Вероятность 
события. Функция 
распределения 

Содержание учебного материала 8 
Объем аудиторной нагрузки 4 
8.1.1 Событие. Вероятность события, сложение и умножение вероятностей 2 ОК 5; З51;У70 1 
8.1.2 Дискретная случайная величина, закон её распределения 2 ОК 1; З39;У56 1 
Практические занятия 4   
8.1.2.1 Решение задач на свойства вероятностей 2 ОК 3; З51;У71 2 
8.1.2.2 Вычисление вероятностей. 2 ОК 2; З40;У60 2 
Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 9. 1    
Проработка конспектов занятия по теме 8.1 
Решение задач по теме 8.1  глава11 §75 № 11.55-11.60 [3] 
Вычисление числовых характеристик. § 54 № 54.18 – 54.20. [1] 

 

Тема 8.2 Основные 
понятия  
комбинаторики 

Содержание учебного материала 10 
Объем аудиторной нагрузки 6 
 8.2.1  Основные понятия комбинаторики 2 ОК 1; З39;У56 1 
 8.2.2  Подсчёт числа размещений, сочетаний, перестановок 2 ОК 3; З39;У56 1 
 8.2.3  Формулы комбинаторики 2 ОК 4; З40;У60 1 
Практические занятия 4   
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Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Осваиваемые 
элементы 

компетенций 

Уровень 
освоения 

8.2.3.1  Решение задач на перебор вариантов 2 ОК 4;З40;У69 2 
8.2.3.2   Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля 2 ОК 1; З39;У56 1 
Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 8. 2    
Проработка конспектов занятия по теме 8.2 
Составление кроссвордов по теме 8.2 
Решение примеров по формулам § 53 № 53.5 – 53.9. [1] 
Выполнение разноуровневых заданий глава11 §69 № 11.13-11.20 [3] 

 

Тема 8.3 Элементы 
теории вероятностей 

Содержание учебного материала 8 
Объем аудиторной нагрузки 4 
8.3.1 Классическое определение вероятности. 2 ОК 4;З40;У60 2 
8.3.2. Свойства вероятностей. Теорема о сумме  вероятностей 2 ОК 1; З39;У56 2 
Практические занятия 4   
8.3.2.1  Вычисление вероятностей 2 ОК 5;З41;У57 1 
8.3.2.2  Прикладные задачи. 2 ОК 1;З40;У58 1 
 Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 8. 3    
Решение прикладных задач  глава 9 §53 № 53.1-53.4 [2] 
 Анализ диаграмм и графиков, записанных в тетради 
 Применять знания при решении прикладных задач § 50 № 50.5 – 50.7. [1] 

 

Тема 8.4  
Теория графов 

Содержание учебного материала 5 
Объем аудиторной нагрузки 3 
8.4.1 .Понятие графа. Виды графов.  2 ОК 2;З43;У60 1 
8.4.2. Элементы графов. Маршруты, цепи, циклы.  1 ОК 3;З42; У61 1 
Практические занятия 2   
8.4.2.1 Неориентированные и ориентированные  графы.  2 ОК 4; З42;У60 1 
Примерные задания домашней работы обучающихся при изучении темы 8. 4    
Проработка конспектов занятий, учебной литературы  стр. 129– 141[1], стр. 142- 153[1]. 
Подготовка рефератов,  
Составление кроссвордов 

 

  Итого (аудиторных занятий)                                                                                                                                                                                                         285 
 Теоретических занятий 143 
 Практических занятий 142 
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета: 

математики. 
 
Средства обучения учебного кабинета:  
− комплект учебной мебели; 
− наглядные пособия; 
− стенды 
− проектор – 1 шт.; 
 
3.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы. 
 
Основные источники:  
1. Башмаков М.И. Математика: учебник для студ. учреждений сред. проф. 

образования/ М.И. Башмаков.-5-е изд., стер.-М.: Издательский центр «Академия», 
2018.-256 с. 

2. Башмаков М.И. Математика: Сборник задач профильной направленности: 
учебное пособие для студ. учреждений сред. проф. образования/ М.И. Башмаков.-2-е 
изд., стер.-М.: Издательский центр «Академия», 2018.- 208 с. 

 
Дополнительные источники: 
1. Письменный Д.Т., Шевченко Ю.А. «Сборник задач по высшей 

математике»/Учебник/ - М.: Айрис Пресс, 2007 г, 198 с. 
2. Валуцэ И. И. Математика для техникумов./Учебник/ - М, Наука, 2005 г., 

303 с. 
3. Никифорова И. А., О. Н. Самсонюк. Варианты конкурсных задач по 

математике - БГУЭП, 2006 г., 157 с. 
4. Дорофеев Г. В., Г. К.Муравин. Сборник заданий по математике: Дрофа, 

2005 г. 
5. Выгодский Я.Я. Справочник по элементарной математике. М.: Наука, 

2009, 424с.  
6. Сивашинский И.Х. Неравенства в задачах. М.: Наука, 2008,  301с. 
7. Мордкович А.Г. События. Вероятности. Статистическая обработка 

данных: Доп. параграфы к курсу алгебры [Текст]  - М.: Наука, 2009, 124с. 
 
Интернет источники: 
1. Графики функций [Электронный ресурс] – режим доступа  

http://graphfunk.narod.ru - свободный (Дата обращения: 11.01.2017). 
2. Математика в Открытом колледже  [Электронный ресурс] – режим доступа  

http://www.mathematics.ru свободный (Дата обращения: 14.02.2017 г.) 
Математика: уроки, тесты, презентации, конспекты [Электронный ресурс] / 
Электронные данные. – режим доступа: https://kopilkaurokov.ru/matematika свободный 
(Дата обращения: (01.02.2017 г.) 
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3.3. Организация образовательного процесса 
В ходе преподавания учебной дисциплины осуществляются межпредметные 

связи с другими дисциплинами общеобразовательного цикла. 
 

3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 
Педагогические работники получают дополнительное профессиональное 

образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме 
стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области 
профессиональной деятельности  
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и 
лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися 
индивидуальных заданий, проектов, исследований. 
 
Результаты обучения Критерии  

оценки 
Формы и методы 
оценки 

Выполнять арифметические действия над 
числами, сочетая устные и письменные приемы; 
Находить приближенные значения величин и 
погрешностей вычислений (абсолютной и 
относительной); сравнивать числовые выражения; 
Находить ошибки в преобразованиях и 
вычислениях (относится ко всем пунктам 
программы)  

90-100 % правильных 
ответов – «5»; 
70- 89% правильных 
ответов – «4»; 
50-69 % правильных 
ответов – «3»; 
менее 50 % - «2» 

Анализ результатов 
наблюдения (по 
заданным 
показателям) за 
деятельностью 
студентов в 
процессе 
выполнения ими 
учебных заданий 

Ознакомиться с понятием корня n-й степени, 
свойствами радикалов и с правилами сравнением 
корней 
Формулировать определение корня и свойства 
корней. Вычислять и сравнивать корни, делать 
прикидку значения корня. Преобразовывать 
числовые и буквенные выражения, содержащие 
радикалы 
 Преобразование числовых и буквенных 
выражений, содержащих радикалы. 
Выполнение расчетов по формулам, содержащим 
радикалы, осуществляя необходимые подстановки 
и преобразования. Определение равносильности 
выражений с радикалами. Решение 
иррациональных уравнений. 

90-100 % правильных 
ответов – «5»; 
70- 89% правильных 
ответов – «4»; 
50-69 % правильных 
ответов – «3»; 
менее 50 % - «2» 

устный опрос, 
тестирование,  
оценка решения 
ситуационных 
задач 
 

Ознакомление с понятием степени с 
действительным показателем. 
Нахождение значений степени, используя при 
необходимости инструментальные средства 
Записывание корня n-й степени в виде степени с 
дробным показателем и наоборот. 
Формулирование свойств степеней. 

90-100 % правильных 
ответов – «5»; 
70- 89% правильных 
ответов – «4»; 
50-69 % правильных 
ответов – «3»; 
менее 50 % - «2» 

устный опрос, 
тестирование,  
оценка решения 
ситуационных 
задач 

Вычисление степеней с рациональным 
показателем, выполнение прикидки значения 
степени, сравнение степеней. 
Преобразование числовых и буквенных 
выражений, содержащих степени, применяя 
свойства. 
 Решение показательных уравнений. 
Ознакомление с применением корней и степеней 
при вычислении средних, делении отрезка в 
«золотом сечении. Решение прикладных задач на 
сложные проценты . 

90-100 % правильных 
ответов – «5»; 
70- 89% правильных 
ответов – «4»; 
50-69 % правильных 
ответов – «3»; 
менее 50 % - «2» 

Анализ результатов 
наблюдения (по 
заданным показа-
телям) за 
деятельностью 
студентов в 
процессе 
выполнения ими 
учебных заданий 

Выполнение преобразований выражений, 
применение формул, связанных со свойствами 

90-100 % правильных 
ответов – «5»; 

устный опрос, 
тестирование,  
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степеней и логарифмов. 
Определение области допустимых значений 
логарифмического выражения. 
 Решение логарифмических уравнений. 

70- 89% правильных 
ответов – «4»; 
50-69 % правильных 
ответов – «3»; 
менее 50 % - «2» 

оценка решения 
ситуационных 
задач 
 

Изучение радианного метода измерения углов 
вращения и их связи с градусной мерой.  
Изображение углов вращения на окружности; 
соотнесение величины угла с его расположением.  
 Формулирование определений 
тригонометрических функций для углов поворота 
и острых углов прямоугольного треугольника и 
объяснение их взаимосвязи.  

90-100 % правильных 
ответов – «5»; 
70- 89% правильных 
ответов – «4»; 
50-69 % правильных 
ответов – «3»; 
менее 50 % - «2» 

устный опрос, 
тестирование,  
оценка решения 
ситуационных 
задач 
 

Применение основных тригонометрических 
тождеств для вычисления значений 
тригонометрических функций по одной из них. 

90-100 % правильных 
ответов – «5»; 
70- 89% правильных 
ответов – «4»; 
50-69 % правильных 
ответов – «3»; 
менее 50 % - «2» 

устный опрос, 
тестирование,  
оценка решения 
ситуационных 
задач 

Изучение основных формул тригонометрии: 
формулы сложения, удвоения, преобразования 
суммы тригонометрических функций в 
произведение и произведения в сумму и 
применение при вычислении значения 
тригонометрического выражения и упрощения 
его.  
Ознакомление со свойствами симметрии точек на 
единичной окружности.  
 Применение свойств точек для вывода формул 
приведения.  

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-
«неудовлетворительно» 

Анализ результатов 
наблюдения (по 
заданным 
показателям) за 
деятельностью 
студентов в 
процессе 
выполнения ими 
учебных заданий 

Решение по формулам и тригонометрическому 
кругу простейших тригонометрических 
уравнений.  
Применение общих методов решения уравнений 
(приведение к линейному, квадратному, метод 
разложения на множители, замены переменной) 
при решении тригонометрических уравнений.  
Умение отмечать на круге решения простейших 
тригонометрических неравенств  

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-
«неудовлетворительно» 

Анализ результатов 
наблюдения  (по 
заданным 
показателям) за 
деятельностью 
студентов в 
процессе 
выполнения ими 
учебных заданий 

Ознакомление с понятием обратных 
тригонометрических функций. 
Изучение определений арксинуса, арккосинуса, 
арктангенса числа, формулирование их.  
 Изображение на единичной окружности обратных 
тригонометрических функций, применение при 
решении уравнений  

90-100 % правильных 
ответов – «5»; 
70- 89% правильных 
ответов – «4»; 
50-69 % правильных 
ответов – «3»; 
менее 50 % - «2» 

Проверка 
самостоятельной 
работы 
обучающихся по 
теме 

Ознакомление с понятием переменной, примерами 
зависимостей между переменными. 
Ознакомление с понятием графика  
Определение принадлежности точки графику 
функции. Определение по формуле простейшей 
зависимости, вида ее графика.  
Выражение по формуле одной переменной через 
другие. 

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-

Анализ результатов 
наблюдения за 
деятельностью 
студентов в 
процессе 
выполнения ими 
учебных заданий 
при проведении 
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Ознакомление с определением функции, 
формулирование его. 
 Нахождение области определения и области 
значений функции  

«неудовлетворительно» защит творческих 
работ, презентаций. 

Ознакомление с примерами функциональных 
зависимостей в реальных процессах из смежных 
дисциплин. 
Ознакомление с доказательными рассуждениями 
некоторых свойств линейной и квадратичной 
функций  
Проведение исследования линейной, кусочно-
линейной, дробно-линейной и квадратичной 
функций  
Построение и чтение графиков функций.  
Исследование функции. 
Составление видов функций по данному условию, 
решение задач на экстремум.  
Выполнение преобразований  графика функции  

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-
«неудовлетворительно» 

Проверка 
самостоятельной 
работы 
обучающихся по 
теме 

Изучение понятия обратной функции  
Определение вида функции и построение графика 
обратной функции  
Нахождение области определения и области 
значений. Применение свойств функций при 
исследовании уравнений и решении задач на 
экстремум. 
 Ознакомление с понятием сложной функции  

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-
«неудовлетворительно» 

Оценка результатов 
выполнения 
исследовательских 
работ по учебным 
элементам 

Вычисление значений функций по значению 
аргумента. Определение положения точки на 
графике по ее координатам и наоборот. 
Использование свойств функций для сравнения 
значений степеней и логарифмов. 
Построение графиков степенных и 
логарифмических функций. 
Решение показательных и логарифмических 
уравнений и неравенств по известным 
алгоритмам. 
Ознакомление с понятием непрерывной 
периодической функции, формулирование свойств 
синуса и косинуса, построение их графиков. 
Ознакомление с понятием гармонических 
колебаний и примерами гармонических колебаний 
для описания процессов в физике и других 
областях знания. 
Ознакомление с понятием разрывной 
периодической функции, формулирование свойств 
тангенса и котангенса, построение их графиков. 
Применение свойств функций для сравнения 
значений тригонометрических функций, решения 
тригонометрических уравнений. 
 Построение графиков обратных 
тригонометрических функций и определение по 
графикам их свойств. 
Выполнение преобразования графиков 

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-
«неудовлетворительно» 

Анализ результатов 
наблюдения за 
деятельностью 
студентов в 
процессе 
выполнения ими 
учебных заданий 
при проведении 
защит творческих 
работ, презентаций. 
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Ознакомление с понятием числовой 
последовательности, способами ее задания, 
вычислениями ее членов. 
Ознакомление с понятием предела 
последовательности. Ознакомление с 
вычислением суммы бесконечного числового ряда 
на примере вычисления суммы бесконечно 
убывающей геометрической прогрессии. 
Решение задач на применение формулы суммы 
бесконечно убывающей геометрической 
прогрессии. 

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-
«неудовлетворительно» 

Проверка 
самостоятельной 
работы 
обучающихся по 
теме 

Ознакомление с понятием производной. 
Изучение и формулирование ее механического и 
геометрического смысла, изучение алгоритма 
вычисления производной на примере вычисления 
мгновенной скорости и углового коэффициента 
касательной. 
Составление уравнения касательной в общем 
виде. 
Усвоение правил дифференцирования, таблицы 
производных элементарных функций, применение 
для дифференцирования функций, составления 
уравнения касательной. 
Изучение теорем о связи свойств функции и 
производной, формулировка их. 
Проведение с помощью производной 
исследования функции, заданной формулой. 
Установление связи свойств функции и 
производной по их графикам. 
Применение производной для решения задач на 
нахождение наибольшего, наименьшего значения 
и на нахождение экстремума. 

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-
«неудовлетворительно» 

Оценка результатов 
выполнения 
исследовательских 
работ по учебным 
элементам 

Ознакомление с понятием интеграла и 
первообразной. 
Изучение правила вычисления первообразной и 
теоремы Ньютона— Лейбница. 
Решение задач на связь первообразной и ее 
производной, вычисление первообразной для 
данной функции. 
Решение задач на применение интеграла для 
вычисления физических величин и площадей. 

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-
«неудовлетворительно» 

Проверка 
самостоятельной 
работы 
обучающихся по 
теме 

Ознакомление с простейшими сведениями о 
корнях алгебраических уравнений, понятиями 
исследования уравнений и систем уравнений. 
Изучение теории равносильности уравнений и ее 
применения. 
 Повторение записи решения стандартных 
уравнений, приемов преобразования уравнений 
для сведения к стандартному уравнению. 
Решение рациональных, иррациональных, 
показательных и тригонометрических уравнений и 
систем. 
Использование свойств и графиков функций для 
решения уравнений. 
 Повторение основных приемов решения систем. 

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-
«неудовлетворительно» 

Анализ результатов 
наблюдения  (по 
заданным 
показателям) за 
деятельностью 
студентов в 
процессе 
выполнения ими 
учебных заданий 
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Решение уравнений с применением всех приемов 
(разложения на множители, введения новых 
неизвестных, подстановки, графического метода). 
Решение систем уравнений с применением 
различных способов. 
 Ознакомление с общими вопросами решения 
неравенств и использование свойств и графиков 
функций при решении неравенств. 
 Решение неравенств и систем неравенств с 
применением различных способов. 
Применение математических методов для 
решения содержательных задач из различных 
областей науки и практики. 
 Интерпретирование результатов с учетом 
реальных ограничений. 
Изучение правила комбинаторики и применение 
при решении комбинаторных задач. 
Решение комбинаторных задач методом перебора 
и по правилу умножения. 
Ознакомление с понятиями комбинаторики: 
размещениями, сочетаниями, перестановками и 
формулами для их вычисления. 
 Объяснение и применение формул для 
вычисления размещений, перестановок и 
сочетаний при решении задач. 
Ознакомление с биномом Ньютона и 
треугольником Паскаля. 
 Решение практических задач с использованием 
понятий и правил комбинаторики. 

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-
«неудовлетворительно» 

Оценка результатов 
выполнения 
исследовательских 
работ по учебным 
элементам 

Изучение классического определения 
вероятности, свойств вероятности, теоремы о 
сумме вероятностей. 
Рассмотрение примеров вычисления 
вероятностей. Решение задач на вычисление 
вероятностей событий. 

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-
«неудовлетворительно» 

Анализ результатов 
наблюдения  (по 
заданным 
показателям) за 
деятельностью 
студентов в 
процессе 
выполнения ими 
учебных заданий 

Ознакомление с представлением числовых данных 
и их характеристиками. 
Решение практических задач на обработку 
числовых данных, вычисление их характеристик. 

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-
«неудовлетворительно» 

Оценка результатов 
выполнения 
исследовательских 
работ по учебным 
элементам 

Формулировка и приведение доказательств 
признаков взаимного расположения прямых и 
плоскостей. 
 Распознавание на чертежах и моделях различных 
случаев взаимного расположения прямых и 
плоскостей, аргументирование своих суждений. 
 Формулирование определений, признаков и 
свойств параллельных и перпендикулярных 

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-

Анализ результатов 
наблюдения за 
деятельностью 
студентов в 
процессе 
выполнения ими 
учебных заданий 
при проведении 
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плоскостей, двугранных и линейных углов. 
Выполнение построения углов между прямыми, 
прямой и плоскостью, между плоскостями по 
описанию и распознавание их на моделях. 
Применение признаков и свойств расположения 
прямых и плоскостей при решении задач. 
Изображение на рисунках и конструирование на 
моделях перпендикуляров и наклонных к 
плоскости, прямых, параллельных плоскостей, 
углов между прямой и плоскостью и обоснование 
построения. 
Решение задач на вычисление геометрических 
величин. 
 Описывание расстояния от точки до плоскости, от 
прямой до плоскости, между плоскостями, между 
скрещивающимися прямыми, между 
произвольными фигурами в пространстве. 
Формулирование и доказывание основных теорем 
о расстояниях (теорем существования, свойства). 
Изображение на чертежах и моделях расстояния и 
обоснование своих суждений. 
 Определение и вычисление расстояний в 
пространстве. Применение формул и теорем 
планиметрии для решения задач. 
Ознакомление с понятием параллельного 
проектирования и его свойствами. 
 Формулирование теоремы о площади 
ортогональной проекции многоугольника. 
Применение теории для обоснования построений 
и вычислений. 
 Аргументирование своих суждений о взаимном 
расположении пространственных фигур. 

«неудовлетворительно» защит творческих 
работ, презентаций.  

Описание и характеристика различных видов 
многогранников, перечисление их элементов и 
свойств. 
Изображение многогранников и выполнение 
построения на изображениях и моделях 
многогранников. 
Вычисление линейных элементов и углов в 
пространственных конфигурациях, 
аргументирование своих суждений. 
Характеристика и изображение сечения, развертки 
многогранников, вычисление площадей 
поверхностей. 
Построение простейших сечений куба, призмы, 
пирамиды. Применение фактов и сведений из 
планиметрии. 
Ознакомление с видами симметрий в 
пространстве, формулирование определений и 
свойств. Характеристика симметрии тел вращения 
и многогранников. 
Применение свойств симметрии при решении 
задач. Использование приобретенных знаний для 
исследования и моделирования несложных задач. 
Изображение основных многогранников и 

Без ошибок- 
«отлично», не более 2 
неточностей/ошибок- 
«хорошо», 3-4 
незначительные 
ошибки/неточности- 
«удовлетворительно», 
более 4 ошибок-
«неудовлетворительно» 

Анализ результатов 
наблюдения за 
деятельностью 
студентов в малых 
группах при 
решении 
проблемных, 
нестандартных 
ситуаций при 
постановке учебной 
задачи 



 40 

выполнение рисунков по условиям задач. 

Ознакомление с видами тел вращения, 
формулирование их определений и свойств. 
Формулирование теорем о сечении шара 
плоскостью и плоскости, касательной к сфере. 
Характеристика и изображение тел вращения, их 
развертки, сечения. 
Решение задач на построение сечений, 
вычисление длин, расстояний, углов, площадей. 
Проведение доказательных рассуждений при 
решении задач. 
Применение свойств симметрии при решении 
задач на тела вращения, комбинацию тел. 
Изображение основных круглых тел и выполнение 
рисунка по условию задачи. 

90-100 % правильных 
ответов – «5»; 
70- 89% правильных 
ответов – «4»; 
50-69 % правильных 
ответов – «3»; 
менее 50 % - «2» 

Проверка 
самостоятельной 
работы 
обучающихся по 
теме 

Ознакомление с понятиями площади и объема, 
аксиомами и свойствами. 
Решение задач на вычисление площадей плоских 
фигур с применением соответствующих формул и 
фактов из планиметрии. 
 Изучение теорем о вычислении объемов 
пространственных тел, решение задач на 
применение формул вычисления объемов. 
 Изучение формул для вычисления площадей 
поверхностей многогранников и тел вращения. 
Ознакомление с методом вычисления площади 
поверхности сферы. 
 Решение задач на вычисление площадей 
поверхности пространственных тел  
 

90-100 % правильных 
ответов – «5»; 
70- 89% правильных 
ответов – «4»; 
50-69 % правильных 
ответов – «3»; 
менее 50 % - «2» 

Оценка результатов 
выполнения 
исследовательских 
работ по учебным 
элементам 

Ознакомление с понятием вектора. Изучение 
декартовой системы координат в пространстве, 
построение по заданным координатам точек и 
плоскостей, нахождение координат точек. 
Нахождение уравнений окружности, сферы, 
плоскости. Вычисление расстояний между 
точками. 
Изучение свойств векторных величин, правил 
разложения векторов в трехмерном пространстве, 
правил нахождения координат вектора в 
пространстве, правил действий с векторами, 
заданными координатами. 
Применение теории при решении задач на 
действия с векторами. 
 Изучение скалярного произведения векторов, 
векторного уравнения прямой и плоскости. 
 Применение теории при решении задач на 
действия с векторами, координатный метод, 
применение векторов для вычисления величин 
углов и расстояний. 
 Ознакомление с доказательствами теорем 

90-100 % правильных 
ответов – «5»; 
70- 89% правильных 
ответов – «4»; 
50-69 % правильных 
ответов – «3»; 
менее 50 % - «2» 

Анализ результатов 
наблюдения за 
деятельностью 
студентов в 
процессе 
выполнения ими 
учебных заданий 
при проведении 
защит творческих 
работ, презентаций  
по теме 2.1 
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стереометрии о взаимном расположении прямых и 
плоскостей с использованием векторов. 
 
 
Контроль формируемых профессиональных и общих компетенций 
 
Формируемые профессиональные и 
общие компетенции 

Формы и методы контроля и оценки результатов 
обучения 

ОК 1. Выбирать способы решения задач 
профессиональной деятельности 
применительно к различным 
контекстам. 

Оценка результатов экзамена по решению проблемной 
задачи. Проверка самостоятельной работы обучающихся по 
всем темам курса.  

ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и 
интерпретацию информации, 
необходимой для выполнения задач 
профессиональной деятельности. 

Анализ результатов наблюдения за деятельностью 
студентов в процессе выполнения ими учебных заданий при 
проведении защит творческих работ, презентаций. 

ОК 3. Планировать и реализовывать 
собственное профессиональное и 
личностное развитие. 

Анализ результатов наблюдения за деятельностью 
студентов в малых группах при решении проблемных, 
нестандартных ситуаций при постановке учебной задачи.  
Тестирование, позволяющее оценить возможности индивида 
брать на себя ответственность 

0BОК 4. Работать в коллективе и команде, 
эффективно взаимодействовать с 
коллегами, руководством, клиентами. 

Проверка самостоятельной работы обучающихся, 
Оценка результатов выполнения исследовательских работ 
по учебным элементам 
Анализ результатов наблюдения (по заданным показателям) 
за деятельностью студентов в процессе выполнения ими 
учебных заданий 

ОК 5. Осуществлять устную и 
письменную коммуникацию на 
государственном языке с учетом 
особенностей социального и 
культурного контекста. 

Проверка самостоятельной работы обучающихся, 
Оценка результатов выполнения исследовательских работ 
по учебным элементам 
Анализ результатов наблюдения (по заданным показателям) 
за деятельностью студентов в процессе выполнения ими 
учебных заданий 

1BОК 6. Проявлять гражданско-
патриотическую позицию, 
демонстрировать осознанное поведение 
на основе общечеловеческих 
ценностей. 

Проверка самостоятельной работы обучающихся, 
Оценка результатов выполнения исследовательских работ 
по учебным элементам 
Анализ результатов наблюдения (по заданным показателям) 
за деятельностью студентов в процессе выполнения ими 
учебных заданий 

2BОК 7. Содействовать сохранению 
окружающей среды, 
ресурсосбережению, эффективно 
действовать в чрезвычайных ситуациях. 

Проверка самостоятельной работы обучающихся, 
Оценка результатов выполнения исследовательских работ 
по учебным элементам 
Анализ результатов наблюдения (по заданным показателям) 
за деятельностью студентов в процессе выполнения ими 
учебных заданий 

3BОК 8. Использовать средства 
физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе 
профессиональной деятельности и 
поддержание необходимого уровня 
физической подготовленности. 

Проверка самостоятельной работы обучающихся, 
Оценка результатов выполнения исследовательских работ 
по учебным элементам 
Анализ результатов наблюдения (по заданным показателям) 
за деятельностью студентов в процессе выполнения ими 
учебных заданий 

4BОК 9. Использовать информационные 
 технологии  в 
профессиональной деятельности. 
 

Проверка самостоятельной работы обучающихся, 
Оценка результатов выполнения исследовательских работ 
по учебным элементам 
Анализ результатов наблюдения (по заданным показателям) 
за деятельностью студентов в процессе выполнения ими 
учебных заданий 
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5BОК 10. Пользоваться 
профессиональной документацией на 
государственном и иностранном языке. 

Анализ результатов наблюдения (по заданным показателям) 
за деятельностью студентов в процессе выполнения ими 
учебных заданий 

6BОК 11.  Планировать 
предпринимательскую деятельность в 
профессиональной сфере. 
 
 

Оценка результатов выполнения исследовательских работ 
по учебным элементам 
Анализ результатов наблюдения (по заданным показателям) 
за деятельностью студентов в процессе выполнения ими 
учебных заданий 
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5. ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОГРАММЫ В ДРУГИХ ОП 
Рабочая программа учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала 

математического анализа; геометрия» может быть использована при реализации 
ПООП по специальности 54.02.01. Дизайн (по отраслям). 

 
 

Разработчик:   

ГБПОУ ИО «АПЭТ» преподаватель С.В. Майборская 
место работы занимаемая должность инициалы, фамилия 

Рецензент:  
ГБПОУ ИО «АПЭТ председатель цикловой 

комиссии общих 
гуманитарных и социально- 
экономических дисциплин 

В.П. Кочкурова 

место работы занимаемая должность инициалы, фамилия 
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